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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Beif ahrer Gasgenerator 

(§) Gasgenerator einer Aufprallschutzvorrichtung, insbeson 
dere einem aufblasbaren Schirtzfcissen fur Kraftfahrzeugin- 
sassen mrt Firteretnrichtung zum Zuruckhaltem von Ab- 
brandpartikeln und Kuhlen des Gases, welches in das 
SchutzUssen uberstromen soil, wobei rotationssymmetn- 
sche Gehauseteile mrt stirnseittg konzentrisch angeordneten 
Teilen zusammengefugt sind, wobei an einer Stimseita des 
Gasgenerators eine AnrOndeinhert angeordnet ist, welche 
strdmungsma&ig mit einem Treibsatz verbunden Ist, der in 
einer Brennkammer enthalten ist, wonach der Abb rand 
dieses Treibsatzes in ein erstes Filter eintritt, daft er in 
axialer Riohtung durchstromt, dann durch weitere Offnun- 
gen wieder radial in eine zweite Rlterstufe eintritt und 
anschliefiend axial durch die Form des Geniuses bedingt in 
m Richtung eines Feinfitters umgelenkt wird. 
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Seite der Brennkammer gefQhrt wird und auf der ande- 
ren Seite mittels einer Schraubverbindung 9 befestigt 
ist, abgelenkt Durch versetzt angeordnete DQsenlocher 
11 im Filterrohr 4 wird das Gas mehrfach umgelenkt 
5 und tritt dann nach dem Filterrohr 4 aus in ein weiteres 
Filtergewebe 3 und trifft danach auf das umhttllende 
Gehause 2 Das Gas strdmt nun in Langsrichtung des 
Gehauses zum Stirnende bin und trifft nun auf den Gas- 
umlenkring 5, welcher Qber federnde Stutzarme das dar- 
io unteriiegende FUterpaket 8 in Position halt Im Expan- 
sionsraum 21 wird das Gas gesammelt und anschlieBend 
vom Gasteiler 6 verwirbelt und abschlieflend dadurch 
gleichmaBig auf das Feinftltergewebe 8 verteilt Ober 
das(die) Filterfenster 17 im unteren Teil des Generator- 
is gehauses 2 tritt das gereinigte und abgekOhlte Gas in 
den Luftsack ein. Vorkehrungen zum Schutz des Treib- 
stoffes gegen Feuchtigkeit bzw. UmwelteinflQsse sind 
durch eine Ahi-Folie (selbstkJebend) 19 Ober den Dusen- 
bohrungen 12dargestellt 

Mittels eines im Gehause integrierten oder auch 
nachtraglich angebrachten Stehbolzen 7 kann der Gas- 
generator in einem geeigneten Modulgehause befestigt 
werden. 

Die Verbindung von Gehause X Brennkammergehau- 
se 13 und Anzundeinheit 14 mit der Platte 15 kann, wie 
gezeigt, Qber HektronenstrahlschweiBen (EB 18) erfol- 
getL Jedoch sind auch einfache Verfahren denkbar, 
wenn man z. E durch VergrdBerung der Schraube 9 die 
Gewindedffnung als EiirfullorTnung fur die Befffllung mit 


Aus der DE-PS 23 30 194 der Anmelderin sind Gasge- 
neratoren fur den Insassenschutz von Kraftfahrzeugen 
bekannt und auch ein Beispiel zum Einbau in einer 
Struktur (Fig. 4) gegeben. Die dort gezeigten Ausfflh- 
rungsbeispiele haben entweder eine zentrale Anzund- 
einrichtung oder eine Anzflndeinrichtung auf betden 
Seiten (Stirnseiten) eines im wesentlichen zytinder- bzw. 
rohrfdrmlgen Gasgenerators. 

Es sind dort auch Mittel vorgesehen, die das Gas auf 
seinem StrOmungsweg bis zum Gaskissen abkQhlen sol- 
len und gieichzeiug als Schalldampfer wirken. Diese 
Mittel bilden insbesondere labyrinth artige Strdmungs- 
wege aus. 

In vielen Fallen 1st es heute ndtig, ein groBes Gasvolu- 
men jeweils in sehr kurzer Zeit (z. B. mehr als 100 liter 
in dem Bereich von 30 bis 60 ms) zu erzeugen. Hierzu ist 
es ndtig, eine weitaus grOBere Treibstoffmenge ttblkher 
Festtreibstoffe fur Gasgeneratoren einzusetzea Es ist 
deshalb auch schon vorgeschlagen worden (siehe die 
US-PS 39 72 545) zwei Treibs&tze hintereinanderge- 
schaltet mit jeweils einer Anzundeinheit in einem rohr- 
fOrmigen Gehause unterzubringen, welche nachelnan- 
der gezundet werden. Bei der in dieser Schrift gezeigten 
Anordnung ist jedoch das zur Verfugung stehende Vo- 
lumen fur den Treibsatz noch immer relativ gering, weil 
auBer Filtermitteln noch Platz fur ein pH- Wert neutrali- 

sierendes Material bendtigt wird. AuBerdem sind die 

yerschiedenen Filter und andere Kammern alle einseitig 30 Treibstoff (dieses nach dem SchweiBen) benutzt 
in dem rohrfdrmigen Gehause axial in bezug auf die Als Vorteile des erftndungsgemaBen Konzeptes gel- 
StrOmungsrichtung des Gases hintereinander angeord- ten: 
net 


20 


Aufgabe vorliegender Erflndung ist es, bei einem ge- 
gebenen Einbauvolumen eines Gasgenerators, insbe- 
sondere eines Beifahrergasgenerators in Zytinder- bzw. 
Rohrform einen mOghchst groBen Raum zur Aufnahme 
eines Festtreibstoffes bereitzusteflen, andererseits je- 
doch, ohne die Wtrkungsweise des Gasgenerators zu 
beeintrachtigen, mit nur einer Anzundeinheit, mit weni- 
gen Bauteilen und mit mdglichst wenig teuerem Filter- 
material auszukbmmea 

GelCst wird diese Aufgabe nach den Merkmalen des 
Anspruchs 1, insbesondere durch die Ausbildung des 
Gehauses mit einem groBen Verhaltnis Lange zu 
Durchmesser und der gQnstigen Anordnung sowohl der 
Filter als auch der Offnungen im Brennkammergehause 
und Filtergehause fur den DurchlaB bzw. dem Stro- 
mungsweg des Gases zum Gaskissen hia 

Weitere Vorteile sind den Unteransprflchen sowie 
der Beschreibung von AusfOhrungsbeispielen zu ent- 
nehmen. 

Der Beifahrer Gasgenerator ist rdhrenfOrmig aufge- 
baut Er besteht aus einem auBeren Gehause 2, welches 
auf der einen Seite von einer Platte 15 verschlossen wird 
und aus einem tiefgezogenen Blech, vorzugsweise Alu- 
minium, besteht Die Platte 15 dient als Trager fur die 
Anzundeinheit 14 mit dem Anzunder 16 und der An- 
zQndmasse 20. 

Innerhalb des Gehauses 2 liegt die Brennkammer 13 go 
mit den DQsenbohrungen 12 Sie enthalt den Treibstoff 
in Form von z. B. Tabletten 1 oder anderer Formge- 
bung. 

Nach Entzflnden des Treibstoff es 1 durch die An- 
zundeinheit 14 tritt das heiBe Gas aus den Dusenboh- 
rungen 12 aus in das die Brennkammer umgebende Fil- 
tergewebe, dargestellt z. a durch ein Drahtges trick 10 
und wird dann am Filterrohr 4, welches auf der einen 
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- Mehrfache Gasumlenkung, dadurch extrem gu- 
tes Partikelausscheiden ohne teures FiltermateriaL 
Die Notwendigkeit des Maschengestrickes ist bei 
etwas akzeptableren Anforderungen hinsichtlich 
Partikelmenge fragwflrdig, dh.es wird durch die 
mehrfache Gasumlenkung deutlich weniger Filter- 
material notwendig. 

- Durch die Brennkammerauslegung mit hohem 
L/D Verhaltnis kann 

a) die Festigkeit der Wandung durch groBen 
DOsenabstand sehr effizient gestaltet werden 
(Kerbwirkung sehr klein) und 

b) der Abbrand erfolgt axial, d h. weder eine 
Verblockung durch zuviel Gasproduktion bei 
zu kleiner DQsenflache noch ein zu schneOes 
Abbrennen der Treibstofftabletten ist mdghch. 

Ein zusitzlicher groBer Vorteil ist: Durch geschickte 
Auslegung der Brennkammer kann die Gasproduktion 
am Anf ang beeinfluBt werdea z. B. dadurch, daB man im 
Bereich der AnzQndung weniger/mehr DQsenbohrun- 
gen anordnet als im weiteren Veriauf . Mit anderen Wor- 
tea die Gasproduktion ist im gewissen Bereich durch 
die Verteihing der Msenbohrungen flber der Brenn- 
kammerlangsachse zu steuern. 

— Durch o. g. hohes L/D kann bei seitlicher AnzQn- 
dung mit wenig Anzundmasse gearbeitet werden, 
da die einmal entzflndeten ersten Tabletten als "bo- 
oster* fdr das weitere Anzflnden der Restladung 
benutzt werdea 

— Die Berstsicherheit des Gasgenerators wird 
durch das die Brennkammer umgebende Gehause- 
teil 2 deutlich verbessert und resultiert in einer 
mdglichen Gewichtseinsparung durch dQnnere 
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Brennraumwandung. 

— Durch die Formgebung der wichtigsten Teile 
Brennkammer 13, Gehause 2 und Filtcrrohr 4 als 
homogenes, einteiliges Stflck ergeben sich bezflg- 
lich Festigkcit nur wenige, gezielt kontrollierbare 5 
Schwachstelien, in Form der Anbtnduog an Teil 15 
mittels z. B. EB-SchweiBen oder audi Reibschwei- 
Ben vorstelibar. 

Abwandlungen der vorbeschriebenen Ausfflhrungs- 10 
beispiele sind wie folgt mdglich: 

1. Variante 

Statt des bflchsenfdrmigen Gehauses 2 mit Deckel 18 ts 
kann ein rohrfOrmiges Gehause 2 mit zwei gleichen 
stirnseitigen Deckeln 18 verwendet werdeit 

2. Variante 

20 

Die Schraube 7 ist als Hohlschraube gleichen Durch- 
messers wie das Gehause der Anzflndeinheit 20 ausge- 
fQhrt Somit liegt dann ein vollstandig symmetrisches 
und symmetrisch befestigbares (an einer Struktur eines 
Fahrzeuges) Gehause vor. 25 

3. Variante 

Statt der Feinfilter- und Gasteileranordnung wie in 
der rechten Halfte der Zeichnung nach Fig. 1 dargestellt 30 
- wie es ja auch Gegenstand des DE-PS 38 34 892 C2 
ist — kOnnte der Gasteiler selbst Femfilter 22 und 23 im 
Gasteiler als Vorstufe vor dem Femfilter 8 aufweisea 
Ebenso wie das Grobfilter 24 die Vorstufe vor den 
Grobfiltenn3und4ist 35 

Eine weitere Van ante kftnnte es sein, daB die Brenn- 
kammerwandstirnseite nicht wie dargestellt ausgebildet 
ist, sondern ebenfalls zu einer Scheibe solchen Durch- 
messers vergrOBert ist, dafi der Auflendurchmesser ei- 
ner solchen Scheibe direkt mit der Innenwand des Ge- 40 
hauses 2 f est verbunden wird Dann ist auch der Halter 5 
fur das Feinfilter 8 direkt hiermit verbunden und in der 
Scheibe sind im Bereich nahe der AuBenwandung mehr- 
fach AuslaBdffnungen fur das Gas in Richtung Gaskis- 
sen vorzusehen. Die Schraube 9 kann dann entfallen, 45 
weil die Brennkammerwandung Qber ihre Lange hin 
gesehen dann ebenfalls symmetrisch ausgebildet ist, dh. 
an ihrem dem Feinfilter zugekehrten Ende die gleichen 
Durchmesser aufweist wie am stirnseitigen Ende des 
Deckels 15. 50 

Patentansprflche 

1. Gasgenerator einer Aufprallschutzvorrichtung, 
insbesondere einem auflasbaren Schutzkissen fflr 55 
Kraftfahrzeuginsassen mit Filtereinrichtung zum 
Zurflckhalten von Abbrandpartikeln und Kflhlen 
des Gases, welches in das Schutzkissen Qberstrd- 
men soli, wobei rotationssymmetrische Gehause- 
teile mit stirnseitig konzentrisch angeordneten Tei- 60 
len zusammengefflgt sind. dadnrch gekennzeich- 
net, daB an einer Stirnseite des Gasgenerators eine 
Anzflndeinheit angeordnet ist, welche strdmungs- 
maBig mit einem Treibsatz verbunden ist, der in 
einer Brennkammer enthalten ist, wobei das beim 65 
Abbrand dieses Treibsatzes entstehende Gas in ein 
ernes Filter eintritt, das in axialer Richtung durch- 
stromt wird, dann durch weitere Offnungen wieder 
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radial in eine zweite Fiherstufe eintritt und an- 
schliefiend axial durch die Form des Gehauses be- 
dingt in Richtung eines Feinfilters umgelenkt wird 
und wobei die Brennkammer so ausgelegt ist, daB 
sie ein hohes Lange zu Durchmesser Verhaltnis 
aufweist und eine Anzahl radialer, auf der Langs- 
achse verteilte AuslaBdffnungen aufweist 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AusIaBOfmungen in der Brenn- 
kammerwandung so gewahlt sind, daB sie eine rela- 
tiv kleine Flftche fQr den DurchlaB des Gases auf- 
weisen. 

3. Gasgenerator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auf die Brennkammerlangsachse 
bezogene Verteilung der AuslaBdffnungen in der 
Brennkammerwandung ungleich ist, d. h. vom Ab- 
stand zur AnzQndeinheit abhangig ist 

4. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Filter in Strdmungsrichtung 
als Grobfilter und das letzte Filter in Strdmungs- 
richtung als Feinfilter ausgebildet ist 

5. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fein- 
filterhalterung einerseits mit der Brennkammer- 
wandung verbunden ist und andercrseits die Fein- 
fil terhal terung in das Gehause einsetzbar ist 

6. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl 
das Gehause als auch das Filterrohr fflr das die 
Brennkammer umgebende Filter als homogenes 
einteiliges Stflck hergestellt sind 

7. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 
terung des Feinfilters mit der Halterung des Grob- 
fikers fest verbunden ist 

8. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das Fein- 
filter ebenso wie das Grobfilter mindestens zwei- 
stufig ausgefflhrt ist 

9. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
DurchlaBdffnungen in der Brennkammerwandung 
zu den DurchlaBdffnungen der Grobfilterwandung 
versetzt angeordnet sind, so daB sich ein labyrinth- 
artiger Strdmungsweg fflr das Gas ergibt 

10. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
Grobfilter und Feinfilter ein Expansionsraum zwi- 
schengeschaltet ist 

11. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause im wesentlichen zyiinderfdrmig ausgebildet 
ist und insbesondere in Form einer Bflchse mit ein- 
seitigem DeckelverschluB ausgebildet ist 
12 Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause rohrfOrmig ausgebildet ist und auf beiden 
Stirnseiten mit Platten, Scheiben oder dgL ver- 
schlossen ist, wobei auf der einen Stirnseite eine 
Anzflndeinheit mit AuBengewinde und auf der ge- 
genflberuegenden Stirnseite, eine Schraube mit Au- 
Bengewinde angeordnet ist wobei diese beiden Au- 
Bengewinde zur Halterung des Gasgenerators in 
einer Struktur dienen kdnnea 
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